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1. ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
Фонд оценочных средств (ФОС) – неотъемлемая часть рабочей программы дисциплины «Химия углеводов» и предназначен для контроля и оценки образовательных достижений студентов, освоивших программу дисциплины. 

2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ФОНДА ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ
Цель ФОС – установить соответствие уровня подготовки обучающегося требованиям ФГОС ВО 3++ по направлению подготовки 18.03.01 Химическая технология, утвержденного  приказом Минобрнауки РФ № 922 от 07.08.2020 г. 
Для достижения поставленной цели фондом оценочных средств по дисциплине «Химия углеводов» решаются следующие задачи:
1. контроль и управление процессом приобретения студентами  знаний, умений и навыков, предусмотренных в рамках дисциплины;
1. контроль и оценка степени освоения общепрофессиональных компетенций, предусмотренных в рамках данной дисциплины;
1. обеспечение соответствия результатов обучения задачам будущей профессиональной деятельности через совершенствование традиционных и внедрение инновационных методов обучения в образовательный процесс в рамках данной дисциплины.

3. ПЕРЕЧЕНЬ КОМПЕТЕНЦИЙ С УКАЗАНИЕМ ЭТАПОВ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ В ПРОЦЕССЕ ОСВОЕНИЯ ООП
Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы.
3.1. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижений
	Категория общепрофессиональных 
компетенций
	Код и наименование 
общепрофессиональных 
компетенции
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции, 
в процессе изучения дисциплины

	Профессиональная
методология
	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.5 Использует знания свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности



Таблица 3.2 - Паспорт фонда оценочных средств по дисциплине
	Код и наименование компетенции
	Код и наименование индикатора достижения компетенции
	Планируемые результаты 
обучения 
	Наименование 
оценочного средства 
(процедуры 
оценивания)

	ОПК-2 Способен использовать математические, физические, физико-химические, химические методы для решения задач профессиональной деятельности
	ОПК-2.5 Использует знания свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для решения задач профессиональной деятельности
	знать: номенклатуру и классификацию углеводов, и их взаимные превращения; основные химические превращения, способы переработки и практическое применение;
уметь: использовать знания основных свойств химических элементов, соединений и материалов на их основе для определения факторов, влияющих на физико-химические, прочностные и механические свойства материалов;
владеть: комплексом знаний  и навыков по написанию продуктов взаимодействия углеводов с участием их функциональных групп с образованием важнейших продуктов реакции.
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа





4. ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ И КРИТЕРИЕВ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ НА РАЗЛИЧНЫХ ЭТАПАХ ИХ ФОРМИРОВАНИЯ
Таблица 4.1 - Перечень оценочных средств
	Наименование оценочного 
средства
	Краткая характеристика оценочного средства
	Вид комплектации оценочным средством в ФОС

	Конспект
	Продукт самостоятельной работы студента, представляющий собой краткое изложение в письменном виде полученных результатов работы с разнообразными источниками информации
	Темы 
конспектов

	Практические занятия

	Одна из форм учебного процесса, целью которого является повторение, закрепление изученного материала, углубленное изучение и проработка отдельных теоретических вопросов курса, овладение практическими приемами обработки и анализа данных, обобщение теоретических знаний и практических умений, развитие самостоятельности мышления, приобретение навыков профессиональной деятельности.
	Комплект разноуровневых заданий 

	Аудиторная контрольная работа
	Система стандартизированных заданий, позволяющая автоматизировать процедуру измерения уровня знаний и умений обучающегося/ Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного типа по теме или разделу
	Тесты/ Комплект контрольных заданий по 
вариантам

	Зачет (аттестационное собеседование)
	Средство, позволяющее оценить знания, умения и владения обучающегося по учебной дисциплине. 
	Комплект теоретических вопросов и практических заданий к зачету



Таблица 4.2 – Планируемые результаты обучения и критерии их оценивания
	Индикаторы компетенции
	Оценки сформированности компетенций

	
	удовлетворительно
	хорошо
	отлично

	Полнота знаний  
	Минимально допустимый уровень знаний, допущено много негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, допущено несколько негрубых ошибок
	Уровень знаний в объеме, соответствующем программе подготовки, без ошибок   

	Наличие умений
	Продемонстрированы основные умения, решены типовые задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания, но не в полном объеме  
	Продемонстрированы все основные умения, решены все основные задачи с негрубыми ошибками, выполнены все задания в полном объеме, но некоторые с недочетами. 
	Продемонстрированы все основные умения,
решены все основные задачи с отдельными несущественными недочетами, выполнены все задания в полном объеме 

	Наличие навыков (владение опытом) 
	Имеется минимальный 
набор навыков для решения стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы базовые навыки при решении стандартных задач с некоторыми недочетами 
	Продемонстрированы 
навыки при решении нестандартных задач без ошибок и недочетов 

	Характеристика сформированности компетенции

	Сформированность компетенции соответствует 
минимальным требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков в целом достаточно для решения практических (профессиональных) задач, но требуется дополнительная практика по большинству практических задач
	Сформированность компетенции в целом соответствует требованиям. Имеющихся знаний, умений, навыков и мотивации в целом достаточно для решения стандартных практических (профессиональных) задач

	Сформированность компетенции полностью 
соответствует требованиям. Имеющихся знаний умений, навыков и мотивации в полной мере достаточно для решения сложны практических (профессиональных) задач



Таблица 4.3 – Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения дисциплины
	Контролируемые разделы   
дисциплины
	Код контролируемой компетенции
	Вид занятий
	Наименование оценочного средства

	Классификация углеводов
	ОПК-2.5
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Строение и свойства  моносахаридов
	ОПК-2.5
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Строение и свойства дисахаридов
	ОПК-2.5
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа

	Полисахариды, строение и свойства
	ОПК-2.5
	Лекции, практические занятия, самостоятельная работа студента
	опорный конспект, аудиторная контрольная работа



5. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА РАБОТЫ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ В ПРОЦЕССЕ ООП
5.1 Текущий контроль. Контролируемые компетенции ОПК-2
5.1 Текущий контроль
Текущий контроль знаний студентов необходим для проверки  усвоения знаний, полученных на лекционных и практических занятиях, а также в ходе самостоятельного изучения дисциплины. Текущий контроль осуществляется в виде выполнения аудиторной контрольной работы по пройденному материалу. 
Аудиторная контрольная работа (тестирование)
Каждый вариант аудиторной контрольной работы включает вопросы по пройденному материалу лекционного курса и практических занятий. Количество заданий в аудиторной контрольной работе определяется объемом пройденного материала по лекционному курсу и практическим занятиям.

Примерный вариант аудиторной контрольной работы (АКР) 
на тему: «Полисахариды»
1. Какое из соединений является полисахаридом?
а) целлюлоза
б) раффиноза
в) трегалоза

2. Какое из соединений не обладает восстанавливающими свойствами?
а) крахмал
б) лактоза
в) мальтоза

3. Какой из полисахаридов является животным крахмалом?
а) гликоген
б) клетчатка
в) инулин

4. Какой из полисахаридов при кислотном гидролизе образует глюкозу?
а) хитин
б) целлюлоза
в) инулин

5. Из какого полисахарида получают пищевой этиловый спирт?
а) клетчатка 
б) крахмал
в) гликоген

6. Фрагмент  полисахарида соответствует.........................................

[image: ]

а) амилоза; б) амилопектин; в) крахмал; г) целлюлоза

7. При прямом окислении глюкозы (пентозный путь) образуются…
а) Рибоза, НАДФ+, 35 АТФ
б) Пентоза, НАД+, CO2, 36 АТФ
в) НАДФН, рибоза, CO2, 36 АТФ
г) CO2, H2O, пентоза, 37 АТФ

8. Для крахмала и целлюлозы верны следующие утверждения:
а) имеют общую формулу (С6Н10О5)n
б) имеют одинаковую степень полимеризации
в) являются природными полимерами
г) вступают в реакцию «серебряного зеркала»
д) не подвергаются гидролизу
е) состоят из остатков молекул глюкозы

Вопросы для самоконтроля по теме «Полисахариды»
1. Как классифицируются полисахариды по биологическим функциям?
2. К какой группе (гомо- или гетеро-) полисахаридов относится клетчатка?
3. Чем отличаются по строению пентозаны от гексозанов?
4. Расположите в порядке возрастания (по степени разветвленности молекулы) следующие полисахариды: амилопектин, гликоген, амилоза.
5. Какие вещества образуются на разных этапах гидролиза крахмала?

ключи:
	№ задания
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Ответ
	а
	а
	а
	б
	б
	б
	в
	а,в,е








5.2 Промежуточный контроль (для вех форм обучения). Контролируемые компетенции ОПК-2
- это форма контроля, проводимая по завершению изучения дисциплины в семестре. 

Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету
1. Классификация углеводов
2. Классификация и строение моносахаридов
3. Строение моносахаридов. D- и L-ряды моносахаридов
4. Эпимеры
5. Открытые и циклические формы моносахаридов
6. Химические свойства моносахаридов
7. Реакции восстановления и окисления
8. Реакции моносахаридов с фенилгидразином. Образование озазонов
9. Реакции эпимеризации моносахаридов
10. Реакции с участием гидроксильных групп моносахаридов
11. Гликозиды
12. Реакции укорачивания и удлинения углеродной цепи  моносахаридов
13. Действие кислот и оснований на моносахариды 
14. Реакции брожения моносахаридов
15. Классификация дисахаридов 
16. Химические свойства дисахаридов
17. Восстанавливающие дисахариды
18. Невосстанавливающие дисахариды
19. Полисахариды. Состав, строение, свойства
20. Важнейшие представители полисахаридов и их свойства 
21. Крахмал, инулин, гликоген, целлюлоза
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Вариант № 1
1. Глюкоза является…
а) дисахаридом; 
б) моносахаридом; 
в) полисахаридом; 
г) кетопентозой

2. В состав мальтозы входит…
а) глюкоза и фруктоза; 
б) глюкоза и глюкоза; 
в) глюкоза и галактоза; 
г) глюкоза и рибоза

3. Полисахарид, состоящий из остатков β, Д-глюкозы является… 
а) гликогеном; 
б) декстрином; 
в) целлюлозой; 
г) крахмалом

4. Какой из перечисленных ниже дисахаридов является невосстанавливающим… 
а) мальтоза; 
б) сахароза; 
в) лактоза; 
г) целлобиоза.

5. С каким реагентом не реагирует глюкоза…
а) аммиачный раствор оксида серебра; 
б) с фелинговой жидкостью; 
в) водород в присутствии катализатора; 
г) бензальдегид.
 
6.  В состав сложных липидов не  входит…
а) глицерин;  
б) высшие жирные кислоты;  
в) фосфорная кислота;  
г) серная кислота.

7. При ферментативном гидролизе полисахарида, представленного на схеме, образуется…




а) мальтоза; б) β, Д-глюкозы; в) лактоза; г) , Д-глюкозы. 

8. Общее уравнение процесса гидролиза (схема), одно из соединений окрашивается йодом красно-бурый цвет…
(С6Н10О5)n → (C6H10O5)x → C12H22O11 → C6H12O6
                                        крахмал 	   декстрины 	мальтоза        глюкоза

а) декстрины; б) крахмал; в) мальтоза; г) глюкоза. 

9. Какая из перечисленных ниже реакций характерна для фруктозы?
а) с аммиачным раствором оксида серебра; 
б) реакция Селиванова; 
в) с фелинговой жидкостью; 
г) с гидратом окиси меди.

10. Какая структурная формула, приведенная ниже, соответствует β –Д-галактопиранозе…




а) декстрины б) крахмал в) мальтоза; г) глюкоза

         д.х.н., профессор кафедры ХиХТ                                            	        В. А. Дёмин
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Вариант № 2
1. Фруктоза является… 
а) моносахаридом; 
б) дисахаридом; 
в) полисахаридом; 
г) альдогексозой.

2. В состав сахарозы входит…
а) глюкоза и галактоза; 
б) глюкоза и манноза; 
в) глюкоза и фруктоза; 
г) глюкоза и рибоза. 

3. Полисахарид, состоящий из остатков α, Д-глюкозы является…
а) целлюлозой; 
б) гликогеном; 
в) крахмалом; 
г) декстрином.

4. Какой из перечисленных дисахаридов является невосстанавливающим…
а) целлобиоза; 
б) мальтоза; 
в) лактоза; 
г) сахароза.

5. Какая из перечисленных ниже реакций характерна для фруктозы?
а) с аммиачным раствором оксида серебра; 
б) реакция Селиванова;
в) с фелинговой жидкостью; 
г) с гидратом окиси меди.

6.  При каких условиях в процессе гидролиза крахмала образуется мальтоза…




а) соляной кислоты; б) кислотный катализ; в) фермент глюкозидаза; г) фермент амилаза. 

7. Фрагмент какого полисахарида образуется при достраивании цепи…
[image: ]

а) галактана; б) крахмала; в) целлюлозы; г) целлобиозы.

8. Какой структуре соответствует ксилоновая кислота…

[image: ]

9. Продуктом окисления в данной схеме превращений является… 

а) галактоуроновая кислота; б) мальтобионовая кислота; в) целлобионовая кислота; 
г) ксилоновая кислота.

10. В состав мальтозы входит…
а) глюкоза и фруктоза; 
б) глюкоза и глюкоза; 
в) глюкоза и галактоза; 
г) глюкоза и рибоза.

д.х.н., профессор кафедры ХиХТ                                            	        В. А. Дёмин

КЛЮЧИ К ТЕСТУ
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	4
	б
	г

	5
	г
	б

	6
	г
	г

	7
	а
	в

	8
	а
	3

	9
	б
	б

	10
	г
	в



6. МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ  ПРОЦЕДУРЫ ОЦЕНИВАНИЯ ЗНАНИЙ, УМЕНИЙ, НАВЫКОВ И ОПЫТА ДЕЯТЕЛЬНОСТИ, ХАРАКТЕРИЗУЮЩИХ ЭТАПЫ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ
Единый подход к процедуре оценивания знаний, умений, навыков обучающихся устанавливает:
«Положение о процедурах оценивания уровня знаний, умений и навыков обучающихся и компетенций выпускников по программам бакалавриата, магистратуры Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Уровень требований при проведении текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации регламентирован:
«Положением о балльно-рейтинговой системе оценки знаний студентов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
«Положением о проведении экзаменов и зачетов Сыктывкарского лесного института (филиала) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Для обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья форма проведения текущего контроля и промежуточной аттестации устанавливается с учетом психофизических особенностей, индивидуальных возможностей и состояния здоровья. Порядок проведения аттестации регламентирован:
«Положением об условиях обучения инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья в Сыктывкарском лесном институте (филиале) федерального государственного бюджетного образовательного учреждения высшего образования «Санкт-Петербургский государственный лесотехнический университет имени С.М. Кирова».
Доступ к положениям: сайт СЛИ/ Студенту/ Учебно-методическое управление.

7. РЕЙТИНГОВАЯ  СИСТЕМА ДЛЯ ОЦЕНКИ  УСПЕВАЕМОСТИ  СТУДЕНТА.  ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Таблица 7.1 Балльные оценки для элементов контроля
	Элементы учебной деятельности
	Максимальный балл на 1-ую КТ с начала 
семестра
	Максимальный балл за период между 1КТ и на конец семестра
	Всего за
семестр

	Посещение занятий
	10
	10
	20

	Контрольная работа
	10
	10
	20

	Практические занятия
	10
	10
	20

	Компонент своевременности
	5
	5
	10

	Итого максимум за период:
	35
	35
	70

	Сдача зачета (максимум)
	-
	-
	30

	Нарастающим итогом
	35
	70
	100



Таблица 7.2 – Пересчет суммы баллов в традиционную и международную оценку
	Оценка (ФГОС)
	Итоговая сумма баллов 
(учитывает успешно сданный зачет)
	Оценка (ECTS)

	5 (отлично) (зачтено)
	90 - 100
	А (отлично)

	4 (хорошо)
(зачтено)
	85 – 89
	В (очень хорошо)

	
	75 – 84
	С (хорошо)

	
	70 - 74
	D (удовлетворительно)

	3 (удовлетворительно) 
(зачтено)
	65 – 69
	

	
	60 - 64
	E (посредственно)

	2 (неудовлетворительно), 
(не зачтено)
	Ниже 60 баллов
	F (неудовлетворительно)



Критерии, определяющие процедуру оценивания знаний для студентов 
всех форм обучения
Табл. 7.3 Распределение фонда оценочных средств по результатам текущего контроля (аудиторная контрольная работа)
	№ разделов дисциплин из табл. 6.1
	Контролируемые компетенции (или их части)
	Кол-во тестовых
 заданий
	Количество правильных 
ответов 

	4
	ОПК-2.5
	№ 1-8, вопросы для самоконтроля
	7-8
	6-7
	4-5
	4

	Сумма баллов
*ТК – текущий контроль в течение семестра (максимум 70 баллов)
	6570
	50-64
	40-49
	менее
40

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	прод-
винутый
	пороговый
	

	Баллы
	Точность и полнота ответа на вопросы для самоконтроля

	65-70
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов

	50-64
	Ответ полный, аргументированный точный в результате дополнительных вопросов

	40-49
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности

	Менее 40 
(с правом повторной пересдачи)
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Табл. 7.4 - Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, зачет (для всех форм обучения)
	№
разделов дисциплин из табл. 5.1
	Контролируемые дидактические единицы
	Контролируемые компетенции
 (или их части)
	Кол-во типовых заданий к экзамену
10
	Количество правильных 
ответов

	1-4
	Моносахариды
(состав строение, свойства)
	ОПК-2.5
	№ 1-10
	4
	2
	  2
	  1

	1-4
	Дисахариды
(состав строение, свойства)
	ОПК-2.5
	№ 11,12,14,16, 17
	   3
	3
	  2
	
    -


	1-4
	Полисахариды
(состав строение, свойства)
	ОПК-2.5
	№ 13,15,18,19, 20
	   3
	3
	  2
	    -

	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	 25-30
	 20-24
	15-19
	менее
15

	Уровни освоения компетенции
	высокий
	продвинутый
	поро
говый
	



Табл. 7.5 Распределение фонда оценочных средств по результатам промежуточного контроля, экзамен (дополнительные вопросы)
	Сумма баллов ПК
*ПК – промежуточный контроль (экзамен, максимум 30 баллов)
	25-30
	20-24
	15-19
	менее 15
(с правом 
повторной 
пересдачи)

	Уровни освоения
компетенции
	высокий
	продвинутый
	пороговый
	

	Точность и полнота 
ответа
	Ответ полный, аргументированный, не требующий дополнительных вопросов
	Ответ полный, аргументированный, точный в результате дополнительных вопросов
	Ответ не полный, содержащий фактические неточности, требующий дополнительных вопросов, при ответе на которые также допускаются ошибки и неточности
	Ответ демонстрирует владение минимальным объемом знаний, умений и навыков. Не на все вопросы получены ответы



Преподаватель вправе снизить количество баллов (1-2 балла) за зачет, если:
· при изложении материала имеются тематические и терминологические искажения
· в речи допускаются лексические и грамматические ошибки
· студент не показал умения ориентироваться в теориях, концепциях и направлениях по изучаемой дисциплине и давать им критическую оценку
На основе набранных баллов, успеваемость студентов в семестре определяется следующими критериями: «зачтено» («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «не зачтено» («неудовлетворительно»). Успеваемость студентов в семестре определяется следующими оценками:  
«Зачтено» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. «Зачет» выставляется по результатам успешного выполнения студентами теоретических, практических работ, контрольных работ, усвоения  учебного  материала,  в соответствии с утвержденной программой обучения. «Зачет» выставляется студенту, усвоившему программный материал глубоко и прочно, с полным пониманием существа вопроса, увязывая фундаментальные положения курса с практическим использованием их для решения технических задач.
«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено по всем уровням. Необходимые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество их выполнения оценено числом баллов, близким к максимальному. 
«Хорошо» - теоретическое содержание курса усвоено в пределах порогового и продвинутого уровней, некоторые практические навыки работы с освоенным материалом сформированы недостаточно, все предусмотренные программой обучения учебные задания выполнены, качество выполнения ни одного из них не оценено минимальным числом баллов, некоторые виды заданий выполнены с ошибками.
«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, в пределах порогового уровня, но пробелы не носят существенного характера, необходимые практические навыки работы с освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных заданий, возможно, содержат ошибки.
«Не зачтено» – теоретическое содержание курса не освоено, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий. «Незачет» – теоретическое содержание курса не освоено, большинство практических работ содержат грубые ошибки, не выполнены контрольные работы, которые выдаются преподавателем, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий, выставляется студенту, не усвоившему программный материал.
«Неудовлетворительно» – теоретическое содержание курса не освоено, необходимые практические навыки работы не сформированы, большинство практических заданий содержат грубые ошибки, дополнительная самостоятельная работа над материалом курса не приведет к существенному повышению качества выполнения учебных заданий.
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